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B ****** ' 

a * « 3£ # & * ' jfe # 4- s£ a * S 
*********** ' «4f-*«*«* a *^ ' * * ^ 
d*j**fc5fc*&^#ffl t i o 2 im# a m « * ' » a 5 0 0 °c ^ 

M ' ;t#^^.^4t#L#L^^(Ti0 2 Anatase)!! ^ a & & & 
$± . j.#SL^*M*^^-*^^-=-**^ b * fcftft ^ ( T i 0 2 
Anatase)H ' *fcB * 

# & £ * ' S An ^ ^ ^ a * & & a £ * SL ° 



i . ( - ) . * # ft * ffi £ : # ± ffl 



j^- jpl 4b £k #L 



10 a tit jfe sft # 



20 




121 



b 3 0 




# 3 I 



— - &m 



ftfr*3fc: 

a*: 
a & : 




141 



i - (i) - 

[ m -m M *~ m « ] 

# a ^ * s * a f ^ t ^ * IS- #1 ^ at ^ -=- ^ & 

m ft 4* (Ti0 2 Anatase)*»**«#Jl4 ' « a * « ft 35 ffl 
^ as Bf > it «T * Jf * £ «L ' ^ ^ * % x *t" 26 #p 
jg ' SIS — &4bftAfcft<9t (Ti0 2 Anatase) 3f 4t M * § & 

I ^ 5i - t II a * t f m i ° a itst #ftif 

^ H * a & > g f ^rtti'f U^!^^ 

# • s& ^ ft « n £ it # & * a. ft « & m ' a & a ffi 

H -f it J- # 7b 4b » § f a * f i f J- °l - ^ I a ^ ' * 
■Sf- £ # M # — |L 4b ft A% ft 4£ ( T i 0 2 Anatase) m 0 ' & 

a & «'35fc ^ f . ^ t i ' ,tb # a & a ffl ' «r # # 

# H; * I 3 & ^ f ^ * £. ^ ^ *fc ' fs| 3E a * ^7 

# ftg £ ^ o 

# «E * Kl # — It 4b ft Aft ft ( T i 0 2 Anatase) 

If ' *u#t'l± — &4bft^ft$l (Ti0 2 Anatase) it Aft- -hi — 4b 
ftA£ft^(Ti0 2 Anatase) Jf- A ^ fa ffl t H 4 T i 0 4 * ' £P 

&-fca*«A$#a*«# ' * a * ig ^ S * * * i f 

#L 4b ft ft, ft 4* (Ti0 2 Anatase) >t f t Ji ' # ffl * At *L 

#;:£#5£a#,«#Lfl3AtJ«&*3iEi;t' * ^ ^ S a & a 

aliSt^fllJ: ' J» At it 4t — H 4b ft #L ft 

(Ti0 2 Anatase)** 'At « ' #31 *T$r II 150-250 °C *# |!L 
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3. - &WiSLW (2) 

m m. m £ n * >#• ^ & t «i ' *t « 4i # # a s a t i o 2 m m. m • 

#1 5 0 0 °C a *f • # $fc >* 

* 4t it £ & ' a it p£ * $ * * «t a # I ^ i ^ ° i a t 

t ^ ^ S ^ — &4b&£e,&$l(Ti0 2 Anatase)t I * & 

* M «L*a**#iti^* *■ * ML # A ^ * & ' ^ <s 
^ t 1 S ^ if in | B it ^ M a H i " 

[ £ In ft # ] 

&*&###^&<L*#-a**L£« ' ii ^ * * 

' -f-'*! * Gregory B. Roupp & Lynette A. .Dibble • 
Arizona State University & a # *!l 5,045,288: 
Jeffrey G. Sczechowski et al., ■ University of 
Colorado ' ^ a' *'J 5,439,652: Willi am A. Jacoby & 
Danial M. Blake' £ 8 **15,449,443; Zhenyyu Zhang 
& James R. Feblner, Inrad. ' £ a * *l 5,46 8,6 9 9: 
Franz d. Oeste ' Olga Dietrich Neeleye'-£B**I5, 
4 8 0, 5 24 # ' _L 3& * *] ^ ifc £ S ' ii^^_L^^ 

* m sl m s « ' ^ i n t ^ « ^ 1 1 ^ m t > ^ ffl 

JiidtfcJW*fcJg-*LJi3£"«t# ' * ^ t St 4 S 4 ^ f J| ^ 
;fr ' flp Michael K. Robertson & Robert B. 
Henderson, Nutech Energy System Inc. » £ @ * *I 
4,9 82,7 1 2 ' K ^ & .41. ^ # *h « # 
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i » &Wt£W (3) 

^'Hl^i^^il#^iilSt ' If J& & Jfr & & 
a ' S^jLAS^f^i! ' 35. It afl t& ^1 * ^ >* & *k M fa ' 
if *f £ » *t * ffl ^ 3r - 

HifcM';fc5£fc*&#^-«#atBa#- ' -f *a ^ * & « # 

^i#it#&^$^J&#^£^>*-;#-^ Hiroshi Taoda 
and Wat an abe^a-#-*»J 5, 650, 126JL5, 670,206 - ft ^ ^ 

&ii5fc*&fr*£a.^*10te«4f-*B** , J 6 , 1 3 5 , 8 3 8 A 
6 , 3 3 6 , 9 9 8 ■ • 13 t ft . « # ffl ^ & ty > ^c^ffi^^^-f^ 0 
BAlilj#*-ftaAJif*Hie*«l*ft« 5 ffl * « ^ 
B * « ffl ^.!S II ' Is] Bf >f >#- ^ a - ' * I c h i k a w a 
Shinichi » Furukawa Yashinori - Azuhata Shigeru £ 9 
* *»J 6,0 24,929 t lli i * 9 ^ ^ f ^ t ffl ^ t f t t A 
T i 0 2 * J0- Sl F e 2 0 3 Jf- it ft M. fit ^ .a ** 5. 5 0 0 °C A 6 0 0 °C 
#AnataseTi0 2 A a -Fe 2 0 3 4f JB£ ' *t ' 
fs I t ^ t #r * # JB # & Jt> jg T i 0 2 58- * «. JK a it f f M 
ifi 5 0 0 °C % & * # 5'J Ana t a s e T i 0 2 # & 4£ m > H 5 0 0 °C ^ # 
€#Anatase' Ti0 2 ,% B B a i§ ^ f f ' ifc^Jm*®**^^^ 
^ * as «■ £ £ f ^ SB » ' 

* 7t «5 & £ a * at * £ - *t 

**io a -Fe 2 0 3 > * i # A 4£ Anatase Ti0 2 m M ft ft & 
a -Fe 2 0 3 ^ Fe 3+ it >f & Fe 2+ • # JJtFe w i|# 2 i. t * * * 

Akira Kawakatsu and Kanagawa-ken ^ 81 ^ 'J- 
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-5- > &wnw (4) 

6,. 242,862 Bl » # ffl — ft 4b ft ft ft 3t ( T i 0 2 Anatase)^# 
@t t ^ ^ f ^ i il i ^ I'J t ' ® £■ — ft ft ft ft *fc ( T i 0 2 
Anatase) ^- * ^ # ^ M ^ a ^ ^ *L # ' * M if- #J ^ & • 

• ^jfe**^***" Silane coupling Agents 

« & % 'J - Si0 2 >& Jf- - Ti0 2 >& J$ Jfc Al 2 0 8 2&.# * .' *L # ^ — 
ft 4b ft ft ft 3f ( T i 0 2 Anatase)!- ^^^># 

# ' it # 9 & « If ».B^jfa^5&&**#^#l*P-#-)l*#,*i 
i$ ^ ® t ^ ^ f I ' B flo F£ 45, £ *. * a &. £ *. t * 

' ■ «. # * * * « 

I a i ® ^ i t f ^ ^ A tl ^ ^ - t£ * *il ^ ^ * — ft 4b 

A ft ft # (Ti0 2 Anatase) * f t « « W ^ '14 ' 9 & S 

t j» ~ ft 4b ft ft ft Ik ( T i 0 2 Anatase) *-#4tt*&-4L^5tfc*J& 
& * & J$ * ?L £ € J* ' ^ifci^^Tt^IMia & 
& >f & $± ° 

[ 98 ft 3 

4fc4^#^M#-S.>&>&t*L« Anatase T i 0 2 A #t *t >& 

# ' t£ $c $l & « < 2 0nm • S Anatase Ti0 2 >& f ^ ^ « * ^ 
i. 3- «. t M # Anatase Ti0 2 ^ * # a a B $t #fc ' * » fc £ ^ 
-OH A ft A ' 4t * 4± # ° 4£ ffl Anatase Ti 0 2 fl£ 0. . &L\ 

m ' * t : «. ^ a ( 1 o o ~ 2 5 o °c ) & *t • * # t& : s- #J ^ # m. 

rfa im #J ' Bp »T # ! # §>■. ?l> 3^ _ Anatase Ti0 2 ^r S3 4>£.J^ » 

S Anatase T i 0 2 W- *fc & < 2 0 nm ' m «l it 1 . 0 nm & 
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». * £r % # *h ^ # 'l± ' £. # Anat ase Ti 0 2 ^±. JL & II SI 
1*9 I s * Sfc * D J- B ^ £ $ a # ' 4* # £ *L 

Anatase Ti0 2 4f JK • ^T^^IlA^^ $■] * 

« ^ «£ « ft £P ' : & -fit « 

^rt^^*,^*^^.*^^^- ' ^ * *fc $ # iu i « 1 1 

$± • 

Jul Flt^Anatase Ti0 2 ^ * « JK a & « - * 4^ # 
Anatase T i 0 2 ft « ifc ^ # $ & . « # -ft./ll J. ± * 



1 



4b 



I f I P£ & BL M Mi it m ffl 4b jfc ' itb « 4b * ft 



it 0 . 8 e V > ® *tt »^bfe «T 'J^0.5eV ' . -ko it fa 0 . 

3eV>£ 4b • 4£ ^ 38 5nm f ^ t t ^ # ffi ^ * i & 42 5nra 

* # B £ # T i 0 2 Anatase.^ B B B t t )i f ' Ifr £~ & B 
jt S # * it fi" — ft 4b #l # ( T i 0 2 Anatase),^ il t ft 
# & & ' % % « a * *«^fflu^'*t*.ife4f T i 0 2 

Anatase # A U. ft $- # ^ a & « £■ JS . ^ £ $ #, 

1.0%° flf #-J 4k. # a 3 M * ^ T i 0 2 Anatase t B B a t 

£ & #J ^ * £ S f ft m ' € * «- & ft A 'It 'l± & # ® £ * % 
■5- *t «■ J. £ £ F*. f ^ & ' #J & ' at 

* ^ £ & t ^ * ^ 4 St t- *h & ( uv A ) ; & * m & ft a -if 'l± 
nats i * *#£jL***-teJte re # *b & (uva) » 
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3. » & Wi$LW (6) 

* & % * « «. «t • 54 * *h * (UVA) it & 3& * « JR «■ A 
3^ . | S3 I /fir -I - *t a Ttif • * i B «f * 
*.=.fc*B > & UV365nm(UVA) t * * * * 
*b & & & * * ' ft it ^ t t f ^ & ( UVA ) & T i 0 2 Ana t ase # 

e s a « *t & & m & •& ' £ £ & « ^ # ffi ° * g & m M ft 
*l ^ it $• *h * ( uva ) m. * • % °r jfe £ i * * % at A jl 

& ^ & ' W & $ Ti0 2 AnataseM S «. *t Sfc * «t Jft 0 * « 

4l m m % & ° 

Ttlltl^iif'lBiS ' # — % 4b ft ^ ft 4ft 
(Ti0 2 Anatase) J3f • ^^-^C a 7t^#^©it^t>^#^M 
I # - ^ T # I a l ' g^TJtS3gt*SILt*<L'-JI-i^ 

* - It * M B fl « # * Si ^ *h tit • 
[ * 36 # £ ] . 

# a £ # ffl « * & * *L « ^ « # * ^ -=- & 4b ^ 

* It #l ft 3ft * # a a B #l ( T i 0 2 Anatase) j$ # • % m h ^ 
% 4b ft #l ft 3t (Ti02 Anatase)*** A* » ^ € - * # * 

^J5-0*A^I«lo O a#*®it^f^«i^^JK ' % £ 

ie, s. ( i o o - 2 5 o °c ) m *# • ?p?#*«ti# 

34 - #-5-lti$Jfcft.***&3£*fc*-' ^ ^ * *L 4b ^§ & m 
4: f ^| 1 i i§ t # 4 f * — *t -4b ft & ft m ( Ti0 2 
Anatase))if t ?P ffl *t I » # 4t — ft 4b ft #l ft 3ft 
(Ti0 2 Anatase)**ft«ft • #^^^,^^^#^4 It ^ 



1 
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i-#«tt,ii (7) - 

i& & M tt ^ «. ' 1 0 0 °C a -L *t It gp -sf • 
as m B & ' * 4fc # & & ' 

4b ft ft ft 4ft ( T i 0 2 Anatase)^0. 1 w 1 96. a T ' ^ «'J # £ ± 

m & % & M & *r £ & * «. *t a & ' f a * f ^ ^ ° 

^ # #r M # — ft 4b ft 4SL ft 4ft ( T i 0 2 A n a t a s e ) m Ml & 
>h ' *fc h & * # *L # # ' J. £ ^ * -7- St it ' & -fc. Jt, Tfe 

4b to ' ^ JL & ^ £ ^ ^ # M B £ 3t ^ ' IF ^rii^ri*! 

& St ° 

( - ) Anatase * 0- M ffi 

^ _(l # 4l — ft 4b ft #l A. 4ft ( T i 0 2 Ana t a s e ) #fc *fc » 

* HI 1t ft #f ' #fflfti**Ti(0R)4&,$* i |- • ^Tffl 4l ft ^ H 
:£ f ft - £ i| ft > JE ^ ft - H ^ i| ft - T # ft - 2 - T 
g| ft # • ® — ft 4b ft £L ft 4ft ( T i 0 2 Anatase ) fit *fc Ifc te. 
PH<2. 5 A <I± PH > 7.0 % K & # ' 4fc * S£ — ft 4b ft 
ft ft 4ft ( Ti0 2 Anatase ) & J3f- JBl Hk 4± — ft 4b ft & ft 4ft ( 
Ti0 2 Anatase ) ft M # * 3& 0 S — ft 4b .ft & ft 4ft (Ti0 2 
Anatase)t * j£ > * ^ * afr 20nm^t $1 4f h£ £ i& ^ # 

f.j . ^.r-ft>fbft#Lft4ft(Ti0 2 Anatase)**** :» Ml #. 

PH ' 3&ft&t&1kJ&&mi& ' $ *E f'J * #: * ^ J* Ml & t 

# n % m wt & £ m tt m & ph - * ^ & & rcooh » * ^ & % 

R 4 NOH «L m - NR 3 ^ J© flg M ' ^ ^ # ffl % «• ^ #J : CH 3 
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S-*&WfLW (8) 

C0CH 2 COR # m fe ft W * RCH(NH 2 )COOH fl£ & S& 
HOOCCH(R)COOH ^ & & RC 6 H 3 ( OCH 3 ) OH # m ° 

T1(0R) 4 ^ 1 tb 0.01-1.0° £.fflH£4ft-kTi(OR) 4 *.#-#H$- 
^til > A # £ it £ Ti (0R) 4 -SCA > SCA & & g 

^ #J (Strong Chelate Agent ) 3- $ ffi- • a ?X't 

&-£B*4L*j£i& + ;*.## H x TiO [(3 -x)/ 2+ x] "SCA • @ $ ^ Ad ^ 

^^Ti(0R) 4 | 1 f ' * m & ft # H y TiO [(4 -y)/2 + y] & H x 

TiO [(3 . xV2+x] -SCA ^ jfc **t - * TiftfTiCOR^iaA* 
t # H y TiO [(4 _ y)/2+y] # It ' # ^ ^ £ ^ #1 ' ^> J& H y TiO [(4 _ y)/2+y] 
-SCAJf- It • 

_L £ * * H*TiO [(4 - y)/2+y] H H x TiO [(3 . x)/2+x] -SCA >H ^ # . * 
* H y TiO [(4 _ y)/2+y] -SCA^ It ' ffi ** * Ti0 2 -SCA^ ft '• * ^ - 
H 4b ft #t A 4* (Ti0 2 Anatase)t«Li^f tf ' & « St & ** 
« It PH • * m ^ it * HNO-j - HC1 - HF * * «. • t» £ 9 It %L 
«. PH<2. 5 • #. ffi ^ Mt- * NH 3 « NH 4 0H # * > «. * 

PH>7. 0 - *F^Ti0 2 *lt«£PH4!.*PM4&#J£ ' > * 
& j&n a tte it # Jf- ' # W T i 0 2 * * tl fi'H «t *t - 

4, # — .#L 4b ft m ft # ( T i 0 2 An a t a s e ) ft *t a B a t & M- 

tit ' m ^ % * a jsl ^ i o o °c a _l • & ss- # — *, 4b ft #l ft m 

( Ti0 2 Anatase ) ft #t * J£ • m # - H 4b ft «L ft 4* ( T i 0 2 
Anatase) H t A * * S ^ #J « * A ft * * ' SB ' * H # # A. 
& «■ * # It & #r * S3 ' * Pf- 4& 

— H 4b ft M ft 4* ( T i 0 2 Anatase) ft Ml W- *t .4£ ° & u£ 
SiA^flfflf - ^ 4b ft #i ft # ( Ti0 2 Anatase ) ^ # * 
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i - &wmn (9) 

Bf • -fi M & — *t 4b ( T i 0 2 An a t a s e ) 

* H a 9 # flt & & « • jfe S. ft * it 2 5 0 °C • <a & a A 
t**n|H-t^ ' M b b b & -ft & A ' * *t# * t A^lOOnm 
. 4f i#PHf#t II ' ^ it # ^ # ^ PHJl 
& >m A ' jt # 1 'J> a| i 7 ^ ^ * ^ ' f - I, '(b II li ^ 
(Ti0 2 Anatase) J9£ - 

^-^4bJ&4&£fc-9t(Ti0 2 Anatase) — ■ 

^a*ft^f^;it*tiBf' m * ^ * * s # # it 

' ^Sf iJ A ' &~fi>fb^#L^^ (Ti0 2 Anatase) 

4| (Ti0 2 Anatase)* Jf- ' ^ t ^ t 'li i iSfe 'li.t.t ^ # ' ® 
~fc,4b&4fc&$*(Ti0 2 Anatase)* fi<20nm > ' 
— ^4bi&#L^3i(Ti0 2 Anatase) J# M M 'l± ' & 

^t^^Mf^i^^ff*® ° *- * *'J * ffl ^ #J ' 
fa jfr ^ lb £k $L £k (Ti0 2 Anatase) W > A & ^ *K 

* jR # — ft^b^#L^v#(Ti0 2 Anatase)^f ' g|L ^ 4 7 jc 
f t tb ^ ^ 5 0 wt% ' ffljaStift — fL4b&.4££k$fc ( Ti0 2 
Anatase) Jf- &'& 44 3l m % '14 - 

m . b# 4 #'J M «■ H 4 Ti0 4 * 0- *L # a % ' H 4 Ti0 4 >& 0 *L ffi 
4$ ffl g£ & Ti (0R) 4 & # ' ^Tfl!4L&i*&#?B£&. - Z* m 
§k - JL^ifik > % ft 8$ £k > T 2$ - 2-Ti|^# ' ;&o 
7 Jc t ' ft * 4 & & : f£ ft £ 1 tb & 1 0 0 ~ 1 0 0 0 ' at '# ^Jc 

* ' -ko 1ft ffj ig # H y TiO [(4 _ y)/2+y] 3f- «t & «. » -ti£&>&*£i&ft* 
it ' # i& ft # H y TiO [(4 . y)/2+y] ^ It • # J» H y TiO [(4 _ y)/2+y] ^ It ^ 
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s.^mftm (io) 

A ;Jc t « # ^ f ' fll*4#lftB|ft>£i8fcfc'& 100-1000 
itb H y TiO [(4 . y)/2+y] # ft * « a * *■ * * 4.0 °C ■• m.HL 

>vH 2 0 2 ( 3 3 wtJO* * «. ' H 2 0 2 ffi 4 ft S| ft * H tb^4.0 
» ^ H y Ti 0 [(4 . y)mr] * »*aA^*i&6t ' # H y Ti 0 [(4 . y)/2+y] 
ifr t(c t £ ^ s& ^ & H 4 T i 0 4 * Jf- ' £ i f ^ t a I * f » ^ * 
« £ # *T * H 4 Ti0 4 * * « £ * 1. 0wt% • a PPft # *S ii *. *? 

# ^ 4 °c j*. m n m m > ffi * h 4 t i o 4 * & - 

# ffl H 4 Ti 0 4 >& ^ — ft ft ft ft ft ( Ti0 2 Anatase ) 

0 . H 4 Ti0 4 * *» i ^ - H ft ft ft & ^1 (Ti0 2 Anatase) 4 
4 tb $ 0 ~ 1 0 % ' & ijo Bf ft 4b & ft ft 4£ ( T i 0' 2 Anatase) 
m t ffl * ^ 3p ^ 4 °C ' flfc # M» 3 # *? # ^ 4 °C a*. || 
ft m ffl ' ^ — ft ft ft ft ft 9ft (Ti0 2 Anatase) Jg- t # «& t H 
4 T i 0 4 * & S # A & $ ' It 0 jfcSJl^f ' M 10 0- 

2 5 0 °C*fc*f ' ^ -f~ FM& — ftftftftft^C Ti0 2 Anatase )<£ 
i ?L fl 1 ' °T H: $ — ft ft ft. ft A ( T i 0 2 Anatase)!! & 

£■ - P# * ^ £ HI Jt » 

M i§. _L ijt jR. # — ft ft ft ft A # ( T i 0 2 Anatase) 

|£ ' g, FT -Raman *f Raman shi f t & If *» £ — ffl m 
- a ~ ft ft ft ft ft 4ft (T i 0 2 Anatase)20w t lfejL#- 
4 «J ' 1 0 6 0 nm fit 7 5 0mWfiRJlt ' # Raman shift 2 04 
cm"' ^ 3 9 8 cm" 1 - 5 15 cm" A 6 3 8 cm" * & & ' & A A #7 
*. Jfc ' & ^ H HI It — ft ft ft ft ft 9ft (Ti0 2 Anatase) ^ ^ ^ 
Raman shift&ffffiH- SI - i^DLS^4t*t«'^*f* 
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i--#Wtt.qi3 (ID 

t t ^ v ^ lOnmi * • 1« I'l BJ^fjp ' 

ia T — ft 4b ft ft ft 4ft ( T i O z A n a t a s e ) a B B *t • a § it #f 
#4-;£^ft4tftftft4ft(Ti0 2 Anat.ase)^f ' f & « 

& 3& Jfe 3$ ^ ft 4b ft ft ft 4t ( T i 0 2 Anatase)^ f • m & fa 

fta&&^ftM.m>$zmM-&te®*$> ^ & it it m m & m 
& *l m * * & • 

( — ) a it^^^^M^ 

# ^ #r W # ^ '-=- ft ^b ft ft ft 4ft ( T i 0 2 Anatase ) 
9- ' * tfr & 'l± * 4ft- 4± ' * *t «. W * 2 Onm » m & ft 

sfei>&>&^#4L~ft'fbftftft4ft(Ti0 2 Anatase)^ t ^ - ^ 
4b ft ft ft 4ft ( T i 0 2 Ana t as e ) * * 4* Sfc i& ± * 4* ' 

^ — ft 4b ft ft ft 4ft ( T i 0 2 Anatase) J& ft- & 3% M m M & 

m m *t & # > # ^ ^ ^ ^ ft ^ ft ^ ft ^ ( t i o 2 

Anatase )ft J9t ' 0 *b ffl *b -I± f ' **■ — ft 4b ft ft ft 4ft 

(Ti0 2 Anatase) * Jf- a * * f ^ it fi- * * * «. ft « ' 

Jt ' »T>£.~ft4bftftft4ft ( Ti0 2 Anatase t 
4 Ti0 4 >& If - 

a & S <f 3& *f «■ ft 1 . 5 2 > — ft 4b ft ft ft 4ft ( T i 0 2 
Anatase ) # «" ^ ft 2.2 • @ -ft. ft 4b ft ft ft 4ft ( Ti0 2 
Anatase )4 ;l f t ^ ^ ^ ^ e 9 a M t ' S Jfc*«K^4i 

pi i a ' -§- m *f * ssl & & jn % ?i p& jsl ?i m. - *t ^ & 

#t M m t% i & £ ft ^ ft 37. 5% ~ 5 0 % ' ® flo — ft 4b ft ft ft 
4ft (TiO 2 Anatase) If- ft ft ft M # # ft 1. 6 ~ 1. 7 5 • * 
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i - IkWISLty (12) 

a & &ift*f — &4b$k£e,£k#(Ti0 2 Anatase))!- 

it # ' # # ' i^t^^f t ' 

^•^io~60^# ' & ^ *i m a <)$t M ft m ft *l 
' #3 t& is tf _t ^ # # • a*.*^i:aE«^**t ' # 

fhiti>#^#' it 4f 100-250 °C^^t' 3 0 — 6 0 ^ 4t ' 

& ffl #t A £ £ & £ * *# ° 

— ft 4b ft #L ft (Ti0 2 Anatase)**^ a * « 

*h * At ' * * M- 8L & f'J A *t * Mr. 3 *t * * ' Bfr * 
4& ffi. # it & fh ^ »T £fr ' £ H a. a Jt Sl >f & *E f i 
& ° M^il^fef'J^ 1 ^ 3 0cm/min » »T Iti £ — ft 4b ft 
(Ti0 2 Anatase) * m «. A ' #r'££- 

m # £ *i * ti^^^Mii- # ° ^tfi-t 

it A ^ 4*t 1« ° H # -=- ft 4b ft #l ft 4ft (Ti 0 2 Anatase) 
m 9 ft « ' * * *> 9 -fc SI A m ^ ' & & — ft 4b ft 
(Ti0 2 Anatase)^f H^IO ' 9 * f .^L ^ f 2 0 > & 



3 



m m. m 
& & ® 



m 30 # # 



% -t bi b % ft m M 8L £ 



*f a & « -x- 



ifl #] 
it £l 
- 2 5 0 °C 
*t 15: # 
3*1 * i& 

a ^ 

# i£. #L 

*ft ** . 

$L 3* *ft 
^ f!l 

# & 

ft -9* 

' 4£ 

m ff- f$- 

>^ # 4t 

#L ft 4ft 

& #] It 

ft fa M 



123 



a 
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3--$tWifLW (13) 

& « ft b£ ' t^fS^l^^llif^f ' € ^ S 

•ft «■ f ^t^-^f ' £ # # *b * 

3 6 5nm(UVA) - 315nm(UVB) - 254nm(UVC) - 184nm(UVD) • 
JL'fc # 400-500 nradit) * 5 0 0 ~ 6 0 0 nn ( i* * ) - 6 0 0 ~ 
6 50nm ( &t & ) » * ft & & A -It *L It S £ * 1 ^ & «■ £ £ 

t *h £ £ W UVA - UVB - UVC - UVD^t ^ • & £ ± ^ 
JL * & £. a VisB * VisG - VisR^t ^ - tt^^^^i* SR 
-fe^«*Ji**#J ' * n * * #1 »Bt UVA > UVB - UVC & UBD 

J. £ ^ ISI * & ' i I- I; £ *VisB ^ VisG^VisR « t 

°r& & -sp ^ a & ft & #| «. & ' ^ i& a 

3&^Si^#^afe^«.«& ' f ^ililAi^il UVA' A 
UVB' • * t UVB' & H i£ & ° a^Ttt'J^^-A*^!,^ 

ft & & * ft & a # 'if '14 *. « ^ « at # ^ ^ * *r a. & ft 

VisB' - VisG' - A V i s R ' • ffl ^ W ■ S VisB' - VisG' A 
V.isR' & ** * & A. IW -ft ' J. £ & ffi * ft A ^ * ft ° VisB' - 
VisG' A VisR' *T. £ * #1 ^ * UVA' i£ *b if i& a & « # 
jfe , es £, jz. ft 4b & #fc : (Ti0 2 Anatase )<t* H, 
4b & #L & # (TiO z Anatase)"! >li ' #, — ft 4b ^ & £fc ft ( T i 0 2 
Anatase) J* # -A * « # £ * ' «P ^ * *- UVA' i£ * *b * A 

£ Jt VisB' * -a «jt jk it m & ft m a ft & ft ft ° ® ^ & 

«i^«tJK3EiL**a^« ' #-ife»TJL&&&& V i sB " > 
VisG" A VisR" > UpJ # ^ * UVA" it # *b & ° ft * 4t ft 0 





17 5 



(14) 

^ft4b#fc#t£v#(Ti0 2 Anatase)** ffl ' I i t i 1 ^ 

«■ it 4f 2 a * ft 4b it £ A m ' & 

3- m ft & & &: B? & *4ft«.«|-*#*feiL«t^±*«^^ 

a^^^^§^-#ffl#9^^^ ' & «• # & & #J a 

£ £ ' # a & « JR. # ' a *,*j|[^'^i«F38jL^^jft*sfe - 

& $t ' -L * it t'J £ It *fc ' f * #J IU4 ^ ^ t f 7t f 'J ' * * 

*j I H i ^ #J 1 t H ^ v t #J # ' S£ ^ * * #J ' * % 

^Iftl^JiAiJlfrt^ > >75t 4fc & sfc *S 

it *t ' 4 0 0 ~ 6 0 0 °C ' f t ^ 41? A ^ # * ft ' Jt # # #J 

# # jtb tf> g & *J 3fc # it e P& ** * ^ ^ ' * t * 

^'J ffl. # a t ^ f # A ^ ' S£.^;t**AA'J*'l±*.*! ( Ar 
tHef ) - £( t^^i^ o - .la f S tf t ^ f ^ ° I f a * 

s *t » * £ ' i f f a 7t t ^ ' t^^sott^lll 
a & ^ U f f a Tts ^ if I a ;t®i-;6f 3! a *f - 

a itb & ft — ft4b&4£&3jKTi0 2 Anatase)^f HI f ^ t 

U & h : Sl m. & » fit .lift a iliA ( 

ffl 4r >| £P # »T ffl f£ «. # ^^^J#m###it^t^#lt 




* 18 X 



i.^mn.m (15) 

% # it # & *$ • ^#i*«iai'^«W^4-^ 1 B**^ 

* ' *Wj&a°aJ^«^SaJt* ' ^ ^ o°a W * 11 t ' 4N 

« ft ^ g P . 

& m y9L ft vk M ft — It 4b ft ft, ft ft ( T i 0 2 An a t a s e ) 

^ & • &ftj«-Mr3*&##ft'#&'ffc , *£*#J£* 
& - ^ I # ^ ^ t it ° at ft * »r w a Tfe^^m^^ft^ 
_l • tg^^ra|i®'t'^«^ ' ^ £ — #. 4t ft ft, .ft 

(Ti0 2 Anatase ) ^ f t I ^ f 1 ^ ' ft J& il & 4& 
3 0cm/min ■ - it 40W a & « \ #) 1 2 0 cm • #■ A S # B^ft 

# f at- 4 ^ ft ' ^ftm^^r^B^m^ioo^aTio^Bf' 

#*ft#:JL*Sp3t!> ' JfxfftAt *L # # t S- £ ° 

^ # b£ # £ ^ tfj J$ ^ $p ^ +f ^ a ;fc^#A^-to-iF-*& 
asp a 4f m a & & ' $1 £ — 4t ft ft, ft # ( T i 0 2 Anatase) 

if*«sispsfssajts ' m. m 

4b ft ft ft ft (Ti 0 2 Anatase ) If *fc ft ' 4° % ^ 51 A fff ?f 

^ifa & ^ 4 o * T«**««JWFll«W'ft.ffl«***f* 
. # °T & & & # # £f * .° a Tfe.^^ 

& ^ ft m 3? ' ft ^ 7F ^ k ' *» % ^ n m " ft m ^ # 



is. 



1% 



^i^l^ ' is £p # &h ^ > _l t % m n *i ' a. & « t- »r 4£ 

« ^ ti # # t 4£ ffl & »& #i 4* it m ' -t -s. *l _l * m ^ a 

asp II a « *. * ' & se & m £ & a & °r it its m & * ^ 

i^a^^ft^m 60 ^r^i^ 7x7 = 49 iL a & ^ » # »r 




* 19 % 



i » %mtw (16) 

* • ^ ill: s i ^ I ^ ' a a *,«J&B 0 o*«6**a*P 
« tf £ 4r >i £P & ' * Jfl H. *fif * St ' BAa^^-f-^S 

?S <1± #] 7jc ' # a * & 7jc • ft ft ^ # $t M ' 

4 ffl ■ t f a 7tSit^T^*sfe*f* ' & If M. m % a 

* ft £ -fit # ?'J ' # W Jt a ift^^tl^M^^flt 

(Ti0 2 Anatase)*^ t ' a ft t t it ft t * f|- ' *t *h it A 

* 3 0 cm / m i n • ^ a ^ft^^^-ft — >#>?-&;*4l 3 4l — ft 4b 

ft ft ft (Ti0 2 Anatase) • Jl* A *8 ^ * * & # >fr *fc ' . 

^ & II * *f • . ft ** a. A 1 5 0 ~ 2 5 0 °C ' ***ufrM30~6D£- 
^'^p^^a^^Tt^^^M ° — ft4b$kft&. 

$ (Ti0 2 Anatase) & SI at #J ' T ¥t ffl S i 0 2 9 & H 4 T i 0 4 

*^a*,»^^3b4t«-*aE«*«J« ' £ a It ft » # 

it ^- ^ ft 4b ft ft 'ft ft ( Ti0 2 Anatase)*'* ( lt « *ft ° 
^ f t 1 f i ^ *J ' t^f^fj|liL««41 ' W# 

£ ft m & * o°o f » 

# ft JfcT ft +1 SI B ft ~ ft 4b ft %L $k *fc ( Ti0 2 
Anatase) m &i M ' @ # ft W ft tl ^ a & ft 4, § # a & 

ft ,t a°a *t # • ^^I^I^IB^C^D^^TTF > ^^KB^7 
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ft it ft #l 
A - B^r 

.» a J- m. 

^50 ' ^ 
'# - ^ 4t 
4b ft #l ft 
°C ?P T ° 
& A ' it 

« « ^ a 
' a # 
( © ) # B £ 

IL 4b ft M 
a & * $L 

- « 
Anatase) 

& & m m 
& * % * 
m. m & 
± m ' 
$± ° 

* « 1 • 

« ft 



(17) 

ft -Sfc (TiO z Anatase) 

# $ & A IS ^^^a 
' * Bfe- & 75 * » $t 

9t ( T i 0 2 Anatase)^ 

# ffl * « & *h £. $ 

& » it — ft 4b ft M 

° 

U ft -f #J 

ft # ( T i 0 2 Anatase) 

ft &m ° * « & 

J& n°a ' it ft 4b ft 

a & ^ 

it e — ft 4b ft 4ft ft # 

a *fit#2lLtt 

ffl ^ ti£ ^ $. & m 



& A M # 1 . 0 m o 1 e 



J# 4f J3H ' « JK *> * ^ ■ 
a £S«m-#70_L@;fc*a«j- 
* A L > * # J«as « tfi 32 a & 

& ' « t f ^ t f i -I ifi 

> & SI $t 4k ' # « M — ft 
9- • i£^&Hfct*tl50~25 0 
« * * A * * ' x a * * * 

1 0 ~ 1 5 cm / m i n ' t ^ ^ f IP 
ft^(Ti0 2 Anatase)* * « 



m a 



(T 



a & a *L 
* *L # k 
jfc a 3R 4t 
ft # ( T i 0 
*h #c ^ ft 

' M. 1 5 0 - 
ft ° is 
i 0 2 Ana t 



# & % ' 

# a it m 
m. & ' § 

2 An a t a s 
4b ft #l ft 
- 2 5 0 °C & 

m & & 



in 

e) 



m. m 

(TiO; 



7L> 



ase)ilf 

4ft $L ft 

^ MJK S II * f a & 



il 



T ffl ft $ 



^" 2> S?- ft 
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i~#Wtt.W (18) 

^ifft^JL^i^ft^TSfftJ&fifft' i* ^ ft ^ * 'J ' * ^ 

#j n m % m m. ft m ch 3 coch 2 cor - $t^s&rch(nh 2 )cooh-^ 

£ «t-HOOCCH(R)COOH i& # i? R C 6 H 3 ( 0 C H 3 ) 0 H * - ffl * & ft & A 
4t M fcb 0 . 0 1 ~ 2 . 0 • *tai^4t»0. 1-1.0 ' ^ ft ^ #J 1% 

&Hft^^)^^^i 1 * ^ #l & ^ H- #1 ^ ' ffl 
^ ii #j * l> n- - ft m ^ & ft * T If- x * T ^ f ' 

II f # I ^ II i fcb 4; 1 ~ 1 0 0 ' $1 it ^ I H fcb & 1 0 >£• 

# # ' #tt> At^I t XI # Ti (OR) 3 -SCA > SCA * 5£ 
ft ^ #1 ffi ( strong chelating agent) - # ^ A i t i 
m ' ^ffliUftlflt^itbii; 4 0 ~ 4 0 0 ' it £~ I i fcb 
j^0O'*##£&&&'#'i£fl!&*fcatH5;t ' #t $L ffl 

& ft St * # H. - ft H. * Alltf • ;l tt^PH^l.O- 

2.0'*ti&^4Lfc4ftat£j#at > ^t^T^#^^'>^.^. 

A*80lCifefi-#f liw i ' # * * & a £. ' * * T 
^250 °C ' 5$ it $ fl* ° i& & 8L & & 1 #L 4b ft #L ft # 
(Ti0 2 Anatase) # B a 9 S ^ ^ ^ ' <s^|l^&«&« (Ti0 2 
Anatase)* S t X ' JM£ — -ft 4b ft #l ft # ( T i 0 2 Anatase) 
#- M. m A % $L *f ^ it a 3 'l± &. £ 44 ' — 4Mb ft 4ft ft 5t 
(Ti0 2 Anatase) * * *l « * *£ *J * 1 0 — 1 OOnm » ffij^i^ — ^ 
4b ft 4ft ft 9t ( T i 0 2 Anatase)!- *t 48. £ 1 ~ 1 0 nm • #r 4?- ~ H 
^bft4ftft^*(Ti0 2 Anatase)^**t«fe-*!ia* ' R£ ^ tik 

# ^ *E f!| ' & # a A * * APHf ' ft & & ft 

^■ftiiffl l ' i^iiftiifflf ° m # at 'i± — 4b 

ft 4ft ft (Ti0 2 Anatase)^f ^ t^0.2~20wt% - ^ ^ ^ 
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3-*&Wt$LW (19) 

& * & & W XL & ° 

& 5T iH ffl 8£ -i± 4 w t % — ft 4b #l £k $k ( T i 0 2 An a t a s e ) 

* m *» -fc. idt ft if ' ^ # 4- A 40ff a if gf^II 
J» ' #r ffl ^ a FL-40-W - FL-40-D - FL-40-WEXil 
FL-40-DEX^ - FL-40-W ( & ) AFL-40-D ( a & & ) 

a & « > DaifJUfiilAfJt^^aif ' ^ « Ca 
10 (P0 4 ) 6 FC1 : (Sb.Mn) (Nichia NP10 - NP20)^T il * * * 
m - FL-40-WEX (lt*fe) ^.FL-40-DEX ( & a & & ) a 

* « ' *«^.Sfe*»*« : « *" Sr 5 (P0 4 )3Cl : Eu 
(Nishia NP-103)&^^7t#J • LaP0 4 : (Ce, Tb) (Nishia 
NP-220)# * I *f 1Y 2 0 3 : Eu (Nishia NP-340)*l&£& 

(Nishia NP-9 3 NP-96) > H ft ^ a & S ° Jl^^^ a 
& « & — ft 4b £fc #l & s% ( Ti0 2 Anatase) # It ft *# 
150lC-''#ifce#*lfcttZ'fcTS§^#il#ftjR| ° -fc 5 ^ ff- 
I .lit t >i A5.0nil 6 t T 81 ' 4fcfflFTIR*jW5.m & 

ft ' & at t as 4b - 4 o w a & « & « 

^««SfftS^^LSjtT8l^^il^fiI ' *b * ( 1 ) 

° 

& (1) : 40 W 3 * f f t 4 wt% — ft 4b £fc #l A 3t ( Ti0 2 
Anatase ) ^ 0 ft ft 

. & £ # ^ n& * m & * 




3- > %wm.w (20) 





UV356nm 




FL-40-WA 


0. 144 


0. 0324 | 


FL-40-DA 


0.119 ' 


0. 0309 


FL-40-WEXA 


0.110 1 


0. 0434 


FL-40-DEXA 


0. 071 


0. 0253 



a & & m & ffi & m. m n i£ ' ^ ft & a &. m. w % & 

( Lm) 4 m ' ' *p & (2)m ?f ° 

I: (2) : 40ff 9 ;t f f t li 4 w t % ft 4b £fc #L # ( Ti0 2 
Anatase) J# 

M « 8R <V1 ^ ^ * *I * 





&>& C°K) 












FL-40-WA 


4213 


4196 


3037 


3059 


FL-40-DA 


6099 


6104 


2792 


2803 


FL-40-WEM 


3929 


3893 


3500 


3524 


FL-40-DEXA 


6860 


6875 


3309 


3319 




3. - qtrnttm (2D 

it «6t tiE s/3 — ft 4b & #£, fit 4ft ( T i 0 2 Anatase)^^ ^ M • 
' Zi«LT«4L'^#i*.#1f*t* 0.025—0.043 min" - . 

ttft #1 A >S #1. Omole ' 7v 7jc t ^ ■ & ffl * 
#kHJI4tS|tb^l00^' * If. & & & >fc > M i& ?! ^Jc & # | 
H x TiO [(4 . x)/2+x] • nH 2 0 • ' ffl * * ^ * * 4 

t tt 0.1-1.0 ' # ia *fc «. «f £ PH • 4£ « NH 4 0H - 
N(R) 4 0H^N(R) 3 feii^ f ' te£PHA^9.0' 4£ ffl «t & f 
ffltl|fti|LJt#ifcbJ!/0.05~0.5 > a J* « # ^ $V ' 
I.iISS t 1—24 * Bf ■ ^^-SJLA^100 o C - * ^ 

2 5 0 °C ' i| jt^* ' m # 4& 4± — ft 4b ft ^ ft 4ft ( Ti0 2 
Anatase)* ^^t^2-20wt°/o' &>**-*fei£gii&*t 0 * 
5f -N #r # ^ 4± — ft 4b ft & ft 4ft ( Ti0 2 Anatase ) 3f- 
FT- RAMAN ^ *f * ■ ' *» £ — H fff ^ ' ^ — ft 4b ft ^ 
ft m (Ti0 2 Anatase) SSU**t^5.^80%^^20nm»DLS*t 

- 1t t& ffl 4± 2 0 wt % — ft 4b ft 4SL ft # ( T i 0 2 Anatase) 
Jf ' ^ ^ a & « ( ^ 4*1 1 ) it ft ~ ft 4b ft #l ft 4ft 
(Ti0 2 Anatase) J* 41 & & *#. 1 5 0 °C ' • 

T la ^ ^ ^ f $J ' ^ 5 ^ f 5. 1 ,f ^ t ' ?i A 5 /z 1 6 t 
Tfi'40WBjfc*fc*«4fcm«# ' fta^f i tTS^ 




It 25 1 



J2L - MM (22) 

m it ^ & a ^ ^ *»Iin4t(3)/^5F • 

^(3):40Wa^^^^'^20 wt% ^ ^ & ^ & ^ (Ti0 2 
A-natase ) « m ft A * * * =9& ft A ft W *h * * * # * 





CftTft*W 
it #■ 1? & 
Cmin"') 




ftft# 




FL-40-WB 


0. 1036 ! 


3016 


3042 


FL-40-DB 


0. 1885 


2741 


2771 


FL-40-WEXB 


0.269 


3476 


3504 


FL-40 -DEXB 


0. 1646 


3315 


3326 



^5t4fr$£^jfrte20wtX~|t4bftftft$*(TiO 2 Anatase) 

^ I I I I a ^ Jl f ^ ^ ^ ^ ' ^ * — /fb ^ ^ & ^ 

(Ti0 2 Anatase)ft m Jf ft * » ' ^ # lb # * » # L ft T ft 
^, ^ ^ il #■ - aft&20wtX— |L4bftftft$*(Ti0 2 Anatase) 
* ft ft ft ft ft 4± 4wtX ~^4bJ&^L£k#(Ti0 2 Anatase))i f 
ftft*ft*J**54* ' ft5r*Jlft*#&ftTtt^ftft**J 

* -M 1.* **i2**ftftft£ft * B * « It ^ ' ' ti£ a ^ 
a & ^ A j= ft * a * ft ' ite - ft^b&^^^ ( 
Ti0 2 Anatase) If ft ft ft •■fcftfts&ftft'fb* ft W % ft if 




g 26 1 



i * &WtlW (23) 

& 4 Al & *. 



J* as ^ 





(mirO 


UY356nm 
(mW/cm ) 












FL-40-W-OA 


U. UoUy 


U. 144 


3037 


3059 


1 0072 


rL-4U-w -ud 


fi i fiQfi 


n 1 a a 


3016 


3042 


1 0086 


n /in r\ fiA 

FL-4U-1>-UA 


U. UoZ4 


fi 110 


2792 


2803 


1 0039 




n 1 Rfi^i 
U. loou 


fi HQ 

u. ii y 


2741 


2771 


1 0109 


n _/tn_»/FX-fiA 

r Li 4U iiilfA U/i 




fi 110 


3500 


3524 


1. 0068 


FL-40-ffEX-0B 


0. 2690 


0. 110 


3476 


3504 


1. 0080 


FL-40-DEX-0A 


0. 0253 


0. 071 


3309 


3319 


1. 0030 


FL-40-DEX-0B 


0. 1646 


0. 071 


3315 


3326 


1. 0033 



n. - : : -=- IHt *k # (Ti0 2 Anatase) 

f a itlli (L.m a) / M ~ *, 4b & M £k ft (Ti0 2 



I 



i 




^ 27 1 



3. - (24) 

Anatase))#f M a * S ^ KLbi b) - 

at * (4) it * # * m ^ ' ^a^s-Lf^ft^^tiiv 

ft (Ti0 2 Anatase) 9- ' #■ ffl H. *£ 4wtX ~ H 4b ^ # 

(Ti0 2 Anatase)***J*#-S.afc* a 7t^FL-40-WEX^^^ 
* $ *fc * ft *f » * Z* S£ T.SI ^ J# it * * *c it 0.0434 
jnin" 1 - jtb3L&-gE.^fl!*fc'l± 2 0 w t % — &4b&#fc&#(Ti0 2 
Anatase ) >& M ' $ a = i -I a * ^ FL-40KX5i f 

if ' ^^i4^t^^0.269 min" - ^^^aifJiiiMT — 
& 4b ft 4fc & # (Ti0 2 Anatase) & 03 & * * Pf- 46, A3 a 3 3L ' A 
«P # a jfc ft 4p T it ffil 9 3 * A ' « FL-40-D A FL-40-WEX J» 

* « 3 : 

^t**ffl**B7&ft^j«s»ps« ' it. e — ft 4b & 

J a i as 44 ^ Ht * i •# 



#L^^I(Ti0 2 Anatase) 4£ • JR. 4^ * 

f B if > £ 8 & M % ft t ' )i a 2 /z 1 L t T II ' ft 

«ste*3fc«i*sii7t-*-jfe^4 «i & . * *° * ( 5 ) m ^ ° 

4t (5) : if t a if ^- ^^lillk^(Ti0 2 Anatase)! Ii 




i (25) 







rr 




& 4 

hi * i / win 


*«* 




53 


0. 027 


0. 189 


5f -W 2 3 


53 


0. 0676 


0. 254 j 


21 W, 
D-type 




53 


0. 004 


0. 217 


2 3 


53 I 


0. 0718 


0.215 


21W, 
L-type 


ff-W 1 8 


53 


0. 021 


0. 476 


5f -W 2 3 


. 53 


0. 1474 


0. 583 



&it&uw&Lm*m*&$t&&ajt & ' ^ ft ~ *i it ft 

#Lft#(Ti0 2 Anatase)Sf ' * * « ^ £ *■ >* 

& i7 ' ^H^^tf 1 ^^- ' 1% — & -fb ft #l ft 

-gf (Ti0 2 Anatase) HJifi^iiitb • *t««*Sf 

21 W • L-typeifc 4f It 2 ffl 4L Ifr *fc 2 0 wt% ~ *L 4b ft & A 4ft 

(Ti0 2 Anatase) if- 4ft « ' #2**7" #3*.#T& 

0. 1 4 74 min 1 f |i = 




# 29 I 



&.-%mm (26) 

%k %, & & & m & ®l m & & - w •$ it a s s 4 ' ^ 

^ 4b ft $L ft 0. (Ti0 2 - Anatase) 0 t fa H 4 Ti0 4 >& 9- ' 
H 4 Ti0 4 & fa * & — H 4b ft & & # (Ti 0 2 Anatase) 4 4 tb & 
10X"^ffl*4fea^«^i*««P«tB ' i£4r~*t4bft*ift 
4ft (Ti0 2 Anatase) 9 & 41 ' a 
fcS»£8'*f|-&m&#.+ ' >i a 2 // 1 L T SI ' S ^ it 
e * & * & £ $L >t # * ^ * ■ «l & *• *° & ( 6 ) ^ ^ - 
* (6) : ±1 ^ a &;)£^-Jft,4bft^ft#(Ti0 2 Anatase)«« * 

m m & >f >#- ^ * a* 





~ft/fbft& 
ft#(Ti02 
Anatase) 


MiU/ 
~fL4bft#L 
ft#(Ti02 
Anatase) 
! Wt% 


ppjn 


#£fc(inin') 


21 W, 
L-type 


*-W i ffl 


1 


53 ; 


0. 0201 


5f -w 2 a 


1 i 


53 | 


0. 1286 


tf-W 1 ft 


5 


53 


0. 0204 


-W 2 3 


5 


53 


0. 0971 




ff-W 1 ffl 


10 


53 


0.0193 


5f iH 2 s 


10 


53 : 


0. 0462 
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JL - (27) 

5f 3 m 4 III ' ^ — ft ft ft ft ^ ( T i 0 2 fk 

Anatase) * * t * Ao H 4 Ti0 4 >& 9 ' *L# — JMbftftft* 
(•TiO 2 Anatase)/ H 4 Ti0 4 >& j£ * ' it ft B & ft ft ft ' * * 

^ wl'fiissi ° a * * « * 2 1 w » 

L-type£<M ' £fc*fe4 wt % ~ ft 4b ft ft ft 9k ( T i 0 2 Anatase) 

* # t * A" H 4 Ti0 4 * » ' ***'tHJi0 4 /i| 1 ftftllft* 
(Ti0 2 Anatase) * 1-1 0 WtX ' i| fi- a A ft ft ft * « * ' * 
&«ft£IL ° ^ ft *£ 2 0 wt % ~ ft 4b ft ft ft 
4* ( Ti0 2 Anatase ) jg. j£ * jfc • H 4 T i 0 4 2fc fl* ' * ^ * 
H 4 Ti0 4 /- ft 4b ft ft ft * (Ti0 2 Anatase) * 1-1 0 WtK » it # 
a*ftftft*ftft ' **ftftSE«.**ft^*H 4 Ti0 4 ** 

* * % % ' H 4 Ti0 4 / ~ ft 4b ft ft ft Jfk (Ti0 2 Anatase) ffi * 
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